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Moderne Verfahren der Geweberegeneration

. Programm
Offentliche
Informationsveranstaltung 13:15 | Begriifung walles
13.30 | Grundprinzipien der
Moderne Verfahren der e sakob
Gewebeerneuerung — 13:45 | Méglichkeiten des niith
Regenerﬂﬁ\fe MEdizin Enorpelersatzes bei Arthrose Rackwitz
H - 14:00 | Regeneration wvon Sehnen wnd Stainert
bEl MUSkEI und Bandern bei verletzung und bei
Knochenerkrankungen Sepdies e B e
14:15 | Enochen- und Fuskel- Meffert
am 12.10.2(]11, 12:15 Uhr regeneration Heute und in Fray
Zukunft — verfahren mit
Wachstumsfaktoren
14:30 | Enochenregeneration Rudert

Heute und in Zukunft —
Zellbasierte verfahren

14:45 | Eaffeepause
Zentrum Operative Medizin ZOM 15115 W%Emmﬁm? die | Blunk
- plast lonst C
Oberdiirrbacher Str. 6 S
97080 Wiirzburg 15:30 | Geweberegeneration in der Kibler
zahnarztlichen Chirurgie Bittner
Veranstalter i N
15:45 | Intelligents Materializn zur Gridl
Muskuloskelettales Centrum Unterstitzung der
Wﬁnhurg Geweberageneration
16:00 | Gewebezdchtung im Reagenzglas | walles
v ! imalshelcTisles ‘ 16:15 | Gemeinsame Diskussion alle
ritinzburg U I< . und Zusammenfassung
16.30 | verabschiedung Iakob
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MCW, Muskuloslelettales Centrum Wirzburg

"" Muskuloskelettales
Centrum
‘;:; Wiirzburg
)
Y

% @

Eine Eirrichtung

der Universitat,

ded Universitgtahdinibuomg

und deg Bezirks Unterfranken

Sekretariat: Frau U. Hofmann
Telefon +49 931 803 1582

Fax +49 931 803 1599
Email mcw.klh@uni-wuerzburg.de

interdisziplindren Vernetzung zur (Entwicklung von) Therapien

» Osteoporose

 bei Wirbelsaulenproblemen

» Komplikationen des kinstlichen Gelenkersatzes
» entzundlicher rheumatischen Erkrankungen

« Tumoren der Bewegungsorgane,

* neuromuskuléaren Problemen inklusive des Muskelschwunds im Alter (Sarkopenie)
Universitatsklinikum Wirzburg
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MCW, Muskuloslelettales Centrum W(rzburg

Die Zusammensetzung des Muskuloskelettalen Centrums Wiirzburg

~ Einrichtungen, die sich vorwiegend
m_it-;_muskuiuék@l'at_talen- Erkrankungen befassen

—
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1
A _
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Einrichtungen, die sich zu einem Tell
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‘mit Erkrankungen des Muskuloskelettalen Systems befassen

Besondere Rolle dieser Disziplinen auch
in der Rehabilitation und Geriatrie

http://www.mcw.medizin.uni-wuerzburg.de
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Moderne Verfahren der Geweberegeneration

Offentliche
Informationsveranstaltung

Moderne Verfahren der
Gewebeerneuerung -
Regenerative Medizin

bei Muskel- und

Knochenerkrankungen

am 12.10.2011, 13:15 Uhr

Zentrum Operative Medizin ZOM
Oberdiirrbacher Str. 6
97080 Wiirzburg

Veranstalter
Muskuloskelettales Centrum
Wiirzburg

?" *'LINH!H'!“IH! U {(

Programm

13:15 | Begrilung walles

1330 | Grundprinzipien der
Gewsberagenaration lakob

13:45 | Moglichkeiten des Madth
Enorpelersatzes bei arthrose Rackwits

14:00 | Regeneration von Sehnen wnd Steinert
Bandern bei Verletzung und bei
degenerativen Erkrankungen

14:15 | Knochen- und Musksl- Meffert
regenaraticn Haute und in Fray
Zulunft — Verfahren mit
Wachstumsfaktoren

14:30 | Enochenregeneration Rudert
Heute und in Zukunft —
Zellbasierte Verfahren

14:45 | Kaffespause

15:15 | Fettgeweberegeneration fiir die | Blunk
plastisch-rekonstruktive Chirurgie

15:30 | Geweberegenaration in der Kubler
zahindrztlichen Chirurgie Bittnier

15245 | Intelligents Materizlien zur Groll
Unterstitzung der
Gaweberagenaration

16:00 | Gewebezichtung im Reagenzglas | Walles

16:15 | Gemeinsame Diskussion alle
und Zusammenfassung

16.30 | verabschiedung Jakob
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Referenten

Frof. Dr. Jurgen Groll

Abteilung fir Funktionswerkstoffe der Medizin
und Zahnheilkunde

Universitatsklinik Wirzburg

Prof. Dr. Franz Jakob

Experimentelle und Klinische Osteclogie
Lehrstuhl fiir Orthopadie
Kdnig-Ludwig-Haus

Prof. Or. Dr. A. C. Kibler

Dr. Malte Bittner

Klimik und Peliklinik fir Mund-, Kiefer- und
Plastische Gesichtschirurgie
Universitatsklinik Wirzburg

Prof. Dr. Rainer Meffert

Prof. Dr. Torsten Blunk

Dr. 5dnke Frey

Klimik und Peliklinik fir Unfall-, Hand-,
Flastische und Wiederherstellungschirurgie
Universitatsklinik Wiirzburg

Prof. Dr. Maximilian Rudert
PD Dr. Ulrich Ndth

PD Dr. Andre Steinert

Dr. Lars Rackwitz

Lehrstuhl fidr Orthopaddie
Konig-Ludwig-Haus

Prof. Dr. Heike Walles

Lehrstuhl Tissue Engineering und Regenerative
Medizin

Universitatsklinik Wiirzburg
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Mangel an Spenderorganen — alternative Quellen

Autotransplantation - AIIotranspIantatlon

aus dem eigenen = Zoi g T Chmmensiiii e anderen Menschen

...................

= @wransplantation
Tiere als Organspender

Tissue Engin cEssass
kunstliche Organe
Universitétsklinikum Wirzburg
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Tissue Engineering — Realitat

’ s ¢ T Konzept
080175 =l = r\\\
|. Isolation von priméaren Zellen

II. Kultur und Vermehrung in vitro

lll. Wachstum auf einer 3D
Tragerstruktur in einem
Bioreaktor

I\VV. Transplantat

V. humane in vitro Testsysteme
(Alternativen zum Tierversuch)

Testsysteme

Universititskliniloum Wirzburg U ‘ (
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Warum Alternativen zum Tierversuch?
vom Molekul zum Medikament

« Hohe Kosten
e Lange Entwicklungszeiten

10.000 synthetisierte Chemikalien
(aus 100 Forschungsprojekten)

g |ND submitted

o
g
€
!

S

(72}
<
@)

250 2
Chemikalien Chemikalien 1 Medikamen
Attrition 97,5%
Basic -
Research cPIE%ical Phase | Phase Ila ) Phase I1b Phase I1l ) Reg Market
Years 0 4 6 7 8 9 125 145 20
Costs m$ 60 25 30 40 80 400 10 Launch prep

Source: PhRMA, Pharmaceutical Industry Profile 2007; http://link.brightcove.com/services/link/bcpid1541043091/bctid1541121027
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Aufbau eines dreidimensionalen humanen Hautaquivalents

Fibroblasten

—

Keratinozyten

1

A 4

Kollagen Tag O
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Kollagen und
Fibroblasten

v

=l

= =5

-

=

Aussaat von
Keratinozyten
auf das Gel

E N — _»

Air-lift
Kultur
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cullured
epidermal
keralinocytes

collagen gel |

+ darmal
fibrablasts

F cornified raglon

|  granular raglon

7 e spinaus region

e }basal layer

dermal reglen
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Tissue Engineering & Regenerative Medizin - Testsysteme
Alternativen zum Tierversuch

humane Haut (in vivo) Hautaquivalent

Universitatsklinikum Wirzburg U ‘ (
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Testdurchfuhrung

1. Schritt 2. Schritt 3. Schritt
Analyse Methoden

Zellvitalitat

Aufgabe der Inkubation at -
o B il
Substanz 37°C _
50%CO,

: III Zytokinausschittung
«HRER

Histologie und

"

| ::;;:{E Insert

Zellkulturmedium

: .‘ ~ Immunhistologie
Jre
T r ﬂ FACS Analyse

Microarray

Universititskliniloum Wirzburg U ‘ (
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Anwendung des dreidimensionalem Hautaquivalents
Untersuchungen von Infektionsvorgangen

C. albicans

invasiver nicht Drug Screening
pathogen

5 relevante Gene

o, =

.;.20812 IC72 2
Emoc —
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3 D organoide Gewebeaquivalente - Hauttumor

%
s

1
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Tissue Engineering: Problem Vaskularisation

0,8 mm kritischer Abstand

Gehirn Mertsching, Biomaterials 2003; 24:1233-1239

Universititskliniloum Wirzburg u ‘ (
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vaskularisierte Tragerstruktur fur komplexe Gewebe
BioVaSc

goorcine jejunum

Sy

N

Kollagen I/lll Scaffold mit
tubularen Strukturen

acellular porcine jejunum

Mertsching, Biomaterials 2005;26(33):6610-6617.

Universititskliniloum Wirzburg
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PC kontrolliertes Bioreaktorsystem

Hugo Geiger Preis 2006
Lewa Preis 2006

Universitatsklinikum Wirzburg U ‘ <
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Kultur humaner Endothelzellen auf den azellularisierten Réhrenstrukturen

Tapezieren — zur Herstellung eines Blutgefallaquivalents

) -

Mertsching, Biomaterials 2005;26(33):6610-6617.
Schultheiss, J Urol. 2005 ;173(1):276-280.
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Implantation im Schwelin

s

Schultheiss, J Urology 173 (2005) 276-80

Universititskliniloum Wirzburg
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Tissue Engineering & Regenerative Medizin - Testsysteme
Alternativen zum Tierversuch

Prinzip der vaskularisierten 3D Gewebemodellen

vaskularisierte Matrix

.......

i Blutgefale

i

Endothelzellen PSPPI :

Gewebe- .
spezifische Zellen,

Universititskliniloum Wirzburg U ‘ (
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Leber Testsystem

Schanz, J Biotechnology (2010) accepted

_ Universititsklinikum Wirzburg U ‘ (
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In vitro Angiogenese — funktionelle Kapillaren

Hepatozyten

Kapillaren

Schanz, J Biotechnology (2010) accepted
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Na-Ca-ATPase {4

Tubulare Structuren (MEC or EPC)
e CD31, Ve-Cadherin, VEGF-R

Leber Gewebe

e Zona Occludens-1: Tight Junctions

e Pan-Cadherin: Adherence Junctions

 Ki-67: Proliferation

* Na-Ca-ATPase: aktive Membrankanale

* Funktion: Harnstoff- und Laktat Synthese,
Phase | and Il Metabolismus Cytochrom
P450 Enzyme (Dextrometorphan)

o vital und funktionell langer als 4 Wochen

* Injektion der Substanzen Uber Arterie —
Analyse der Metabolite in der Vene

* multiple Applikation eines Wirkstoffes
moglich

Linke K..Tissue Engineering 2007; 13,

Schanz, J Biotechnology (2010) accepted
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Autologe Transplantate
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Trachea Rekonstruktion

Biopsie

Vi ’
’ S Kultur auf der Matrix

porcines Jejunum Segment

Y
aet WM

tracheobronchiale

Rekonstruktion

- o
ey )
i Ny f#i gi‘f‘
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Scaffold
- Azellularization
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Biokompatibilitdtsnachweis
Klinisches Tracheal patching

« Konzept Klinische Umsetzung

Biopsie Tissue Transplantation
Engineering

5.Defektverschluss
mit bioartifiziellem

#.Gamhﬂ:ﬂci}{u g .-
im GMF-Laqor

2 .Biologische Triger-
struktur vom Schwein

zellularisierung A
der Trigerstruktur et

Erkenntnis: Tissue maturation

OFb mMC
100

80
60
40
20

0 I

cellular distribution (%)

in vitro in vivo .
Walles, Transplantation 80 (2005) 284-5

Walles, J Thorac Cardiovasc Surg 128 (2004) 638-41
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BioVaSc Proof of concept

Walles, Transplantation 88 (2009) 203-10

R3(
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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Regenerative Therapien - Anwendungen

Ischamie
Infarkt

Diabetes

Cirrhosis
Hepatitis

Arthritis
Osteoporose
Verletzungen

Muskel-
dystrophie

Pankreas Lunge

Leber

Muskel

Moderne Verfahren der Geweberegeneration

,r!p._ Gehirn  Parkinson’
A

Leukamie

COPD
Lungenemphysem

Nierenversagen

—Haut Verbrennungen
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