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Entwicklung der Biomaterialforschung b sz
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Grad der Geweberegeneration

klinisch genutzte
Materialien: Reparatur

Bioaktivierung,
Abbaubarkeit

= Grenzflachen-
Klassische optimierung
Biomaterialien

>
Strukturell Funktional / Regenerativ
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Regenerative Medizin Gj
fmz>

Hippokrates (ca. 460- ca. 370 v. Chr.):

Nicht der Arzt heilt (die Krankheit),
sondern der Kdrper!

Die Regenerative Medizin verfolgt Ansatze,
basierend auf Zellen und / oder Materialien,
welche das endogene Regenerationspotential
des Kdrpers aktivieren / stimulieren / unterstttzen,
um eine Regeneration funktionalen Gewebes

Zu erreichen.




Evolution der Biomaterialforschung
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1 Grad der Geweberegeneration Regenerative
Medizin
Integration von
(autologen)
Zellen
Biomimeti-
sches 3D-
Design
BioaktiVierung, _
Abbaubarkeit Regeneration

\ Grenzflachen-
Klassische optimierung
Biomaterialien

>
Strukturell Funktional / Regenerativ



Klinisches Problem: Knorpel &7
fmz

> Knorpel:
Zellen + Matrix

Matrix = Hydrogel

http://education.vetmed.vt. u/Curricqum/VM805
4/Labs/Labh7/CASES/OCD/OCDDISCUSS.htm




W ind Hydrogele? @
as sind Hydrog et

(physical)



Hydrogel im Alltag

‘Superabsorber + Fliissigkeit = festes Gel



Wieso quellen Hydrogele? b Gj
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hydrophiles Polymer
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Zellverkapselung Qj

fmz>
Thiolated HyA + Acr-sP(EO-stat-PO), GRGDSC or GRGESC modified

HO,
ho 9 ho O j\n/H 0
N N N
N 'S WYY T
+ o + Zellen
HO
NH
HZN/gNH

7
—~—
2




Knorpel ist heterogen / hierarchisch

[ ]
fmz>

Chondrocyte Collagen Matrix
L Morphology Organisation Compasition

SZ

5

— Matrix Constituents:

Type | Collagen Fibril
Superficial Zone Protein (SZ2F)

Aggrecan, Link Protein & HA

Cartilage Qligomeric Matrix
Protein (COMP)

Cartilage Intermediate Zons
Matrix Protein (CILP)

Type X1 Collagen Fibril
Type |X Collagen
Fibromodulin

Biglycan

Decorin

Type X Collagen

Volume 55(8): 853-866, 2007

Journal of Histochemistry & Cytochemistry



Hierarchische Hydrogele




Hydrogel-Faser Komposite




Cay(PO,), + HsPO, + 6H,0
—— 3 CaHPO, x 2H,0




Hierarchische Biomaterialien

Labs/Lab7/CASES/OCD/OCDDISCUSS.htm



